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groBen GefiiBes. Diese Apparate wurden aber bald durch handlichere 
ersetzt, in denen die Entmischung in besonders geformter Kammer 
vorgenommen wurde. Von den Entmischern war lange Zeit nur der 

von S t u h 1 angegebene gebrauchlich bei dem der 
Schaum dnrch radiales Auftreffen auf die GefaDwand 
entmischt wurde. Diese Entmischung ist jedoch 
unvollkommen, sie wird nur unwesentlich besser 
durch den von B e n d e r  und H , o b e i n  abgean- 
derten Entmischer, der 4 statt 2 Offnungen besitzt. 

dadurch, daB der Schaumstrahl nicht radial, son- 
dern tangential auf die Wand trifft. durch Zentri- 
fugalkraft (Fig. 78). Da die Diisen der Geblase- 
brenner nicht uberall die gleichen sind, 1iiI3t sich 
nicht fur alle FaNe die Weite des WasserabfluRrohres 
bereits bei der Fabrikation festlegen. Es muB daher 
nach der Montage des Geblases der WasserabfluD 
mittels Schraubenquetschhahnes so regulicrt, werden, 
daB keine Luft mit dem Wasser austritt und das 
Wasserniveau im Gehlase konstant bleibt. Die Ge- 
blase der Firma Greiner und Friedrichs sind fur eine 
Dusenoffnung von 1,8 mm eingestellt. 

Als Normalform komnit auch hier als Pumpe nur 
die F i n k n e r sche in Betracht. Die Zentrifugal- 
entmischung kann als Norm nicht aufpestellt werden. 

Y y  
Eine vollkommene Entmischung erreicht man aber 

A 

G > da sie noch"unter gesetzlichem Schu'iz steht. 
Wahrend bei den Saugpumpen der EinfluD des 

Leitungsnetzes nur von untergeordneter Bedentung 
ist, t,ut man gut, dasselbe bei Geblasen in Rechnung 
zu stellen. Es genugen 2 GroBen, I fiir ein enges 
(l/(), II.fiir ein weites (3/ql/) Netz. Auch hkr  sind 
Minimalleistungen aufzustellen, die bei der Firma 
Greiner und Friedrichs in folgenden Werten fest- 

gelegt sind, die ich zur allgemeinen Eiiifuhrung empfehle. 
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Der Durchmesser der Schlauchanschlusse der GeblLse soll 8 ( 1 )  mm 

Als Material geniigt ein weiches Appamtenglas. 
betragen. 

[Art. 32.1 

Kontinuierliche elek trolytische Analysenuberwachung bei 
der Bestimmung der Kohlensaure in Rauchgasen und 
ahnlkhen chemischen Verbindungen, sowie Beeinflussung 
der Sperrorgane der ehemischen Apparate automatisch 

nach der Analyse. 
Von KURD VON HAKEX. 

(Eingeg. 5.17. 1520.) 

Am .Beispiel : kontinuierliche Kohlensaurebestimmung in Rauch- 
gasen und Beeinflussung des Zuges durch ejnen automatisch nach 
der Analyse sich bewegenden Schieber, soll hier das Wesen des in 
nebenstehender Zeichnung dargestelken Apparates beschrieben 
werden, welcher ein erster AnstoS zur standigen Einstellung che- 
mischer Prozesse nach der Analyse sein soll. 

Die Rauchgase passieren erst eine ubliche Reinigungsapparatur, 
darauf werden sie durch das Zutrittsrohr in das EinlaBventil gesaugt, 
dessen Offnungsduse D,ii durch ein empfindliches Differentialmano- 
meter Diff mit zwei Plussigkeiten verschiedenen spez. Gew., die 
einander nicht losen, mittels eines Schwimmers rnit einem Diisen- 
verschluBteller gebremst ist. Der Schwimmer ist derart ausbalanciert, 
daB er in der leichteren Flussigkeit gerade ohne den dunnen Ventil- 
trager mit Teller untertauchen muB. Wird nun der Druck im Innern 
zu groB, so senkt sich die leichte Flussigkeit im Schenkel, und der 
Schwimmer fkllt, das Ventil schl@end. Wird der Druck zu klein, 
so steigt der Schwimmer, und die Offnung des Ventiles erweitert sich. 
Das eintretende Rauchgas wird nun von unten nach oben durch 
&en mit Verteilkorpern, beispielsweise Kugeln versehenen Mischer 
mit einer gennu eingestellten pmktisch etwa l/looo n. Sodalosung 
behandelt und dadurch voa der Kohlensaure befreit, wobei eine 

Soda-Bicarbonatliisung entsteht. Das Gas tritt darauf durch ein 
zweites Ventil-Differentialmanometer, welches den Druck hinter 
dem Mischer regelt, in umgekehrter Richtung wie im ersten Falle, 
und darauf zur Saugpumpe. Der Druckverlust vom 1. zum 2. Ventil 
regelt die Gesohwindigkeit des durchtretenden Gases genau ebenso 
wie der ZufluD der Sodaliisung aus einem GefaiB mit konstanter 
Druckhohe. Der Druckunterschied zwischen beiden Differential- 
manometern gleicht einigen cm Wassersaule und entspricht dem 
Widerstande des Mischers bei einer bestimmten Geschwindigkeit. 
Um den Druck unabhlingig vom AuBendruck auf normaler Hohe 
halten zu konnen, sind beide Differentialmanometer auf der Seite 
der spezifisch schwereren Flussigkeit mit einem Manometer Bar 
verbunden. Es geniigt nun die Anzeige des Differentialmanometers, 
urn das Ventil zu offnen und zu schlieaen, entsprechend.einer 0,25 mm 
hohen Wassersaule, dem entsprechend ist die Genauigkeit der Durch- 
flul3geschwindigkeit sehr groB = Die Temperatur der Diffe- 
rentialmanometer und des NLischers wird durch einen Thermostaten 
geregelt. 

Die zuflieaende SodalosungflieBt nach Aufnahme der Kohlensaure 
in das ElektrolysegefaB EZs und standig durch einen oberlauf mit 
FlussigkeitsverschluR hinaus. Das AbfluBrohr mu8 so breit sein, daB 

keine Gase mitgerissen werden und geniigend lang, um den AuBen- 
druck zu uberwinden. Das Geschwindigkeitsverhaltnis von den 
Rauchgasen zur Sodalosung wird so geregelt, daB ein Bicarbonat- 
Sodagemisch entsteht, in keinem Falle also Kohlensaure mit den 
Gasen abgesaugt wird. Die Elektrolyse wird in bekannter Weise 
mit Wechselstrom nach beiliegendem Schaltungsschema ausgefiihrt ; 
wobei der Strom der sekundaren Spule entweder durch ein Milli- 
amperemeter grol3en Widerstandes oder durch einen N e f scheii 
Hammer Ham mit Zusatzwiderstand W vun gleicher Kapazitiit wie 
das Miltiamp&emeter durch Elektroden Elk& zum Elektrolysegefal3 
gefiihrt wird. Das Milliamp&temeter kann direkt fiir den gegebenan 
,Zweck' geaicht werden und gibt dann den %-Gehalt an Kohlensaure 
in den Gasen an. Der Milliamp6remeterzeiger kann die Analyse aucb 
laufend auf einem Bande, das von einem Uhrwerk geleitet wird, auf- 
schreiben, auBerdem kann es dazu dienen, durch Kontakte an be- 
stimmten Analysenpunkten, beispielsweise bei zu niedrigem Kohlen- 
sauregehalt, den Rauchschieber anzuziehen, beim Erreichen eines 
bestimmten hoheren Gehaltes ihn zu losen durch Vermitthng von 
Elektromotoren M I  und M,, die von einer Batterie oder Dynamo- 
maschine Bat aus angetrieben werden konnen. 

Es  gibt auch ein empfindliches hydraulisches Relais, welchcs 
diese Arbeit leisten kann. 

Der Leitfahigkeitsunterschied basiert auf der Zunahme der 
dissoziierten Salze oder sauren Salze durch die Kohlensawe aus 
Rauchgasen gegenuber der reinen Sodalosung bei gleicher Menge 
des Losungsmittels. Das Verfahren ist so empfindlich, daD Bruch- 
teile von O, l% bequem abgelesen werden konnen. Die Methode 
laBt sich auch auf sclweflige Saure, salpetrige Saure, Ammoniak 
usw. anwenden: [A. 101.1 

I )  W e  t h a n  (Z. f .  physikal. C'hem. 344 [lQOS]). 
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